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Stromungsmaschine zur Erzeugung eines Massenstromes 

Beschreibung 
Stand der Technik 

5 Die Erfindung betrifft eine Stromungsmaschine zur Erzeugung eines Massenstromes 
nach der Gattung des Oberbegriffs des Patentanspruches 1. 

Strdmungsmaschinen werden beispielsweise in Brennkraftmaschinen zurv Beschickung 
von Abgaskatalysatoren mit einem Sekundariuftstrom verwendet. Zum Antrieb der Stro-. r 
mungsmaschine kann in diesem Anwendungsfall ein Volumenstrom genutzt werden, wel-.-. 

10 cher durch den Stromungswiderstand im Ansaugtrakt der BrennkraftmasChine, beispiels- ; . 
weise an der Drosselklappe entsteht. Mit diesem Volumenstrom wird .ein, Turbinenrad 
angetrieben, welches auf einer starren Achse mit einem Verdichterrad- verbunden ist, 
wodurch dieses Verdichterrad wiederum einen Massenstrom fordert. Oblicherweise wird 
die Gestaltung der Stromungsmaschine analog zum Abgasturbolader gewahlt. Die Welle, 

15 welche das Verdichterrad und das Turbinenrad tragt, wird mittig in einem Gehausemittel- 
teil gelagert, welches auf der Turbinenseite durch ein Turbinengehause und auf der Ver- 
dichterseite durch ein Verdichtergehause verschlossen wird, wobei an jeder Gehausesei- 
te ein Stromungskanal der der Turbinen- beziehungsweise der Verdichterseite fortgefuhrt 
wird. Die Umwandlung einer linearen Luftstrdmung in eine Rotationsbewegung der Welle 

20 wird durch die radial angeordneten Schaufelgeometrien des Turbinenrades und des Ver- 
dichterrades erzeugt. Diese Schaufelgeometrien sind an beiden Gehauseteilen kommu- 
nizierend angebracht. Urn die Luftstrome gezielt in eine rotierenden Bewegung zu leiten 
ist in das Verdichtergehause beziehungsweise in das Turbinengehause jeweils eine spi- 
ralformige Kontur eingeformt. Diese spiralformigen Konturen kommunizieren durch einen 

25 axialen Spalt der Gehauseanordnung mit dem Turbinen- und dem Verdichterrad. Diese 
das Turbinenrad und das Verdichterrad umschlieBende Spiralkonturen sind im Turbinen- 
gehause oder im Verdichtergehauseteil untergebracht. Nachteilig an dieser Ausfuhrung 
ist, dass diese beiden umlaufenden Spiralgeometrien thermodynamisch sehr fein abge- 
stimmt sind und eine hohe MaBgenauigkeit in der Fertigung erfordem. Somit werden bei 

30 dieser Gestaltung zwei aufwendig herzustellende Gehauseteile notwendig. 



BEST AVAILABLE COPY 



2190 



2 



30.10.03 



Die Aufgabe besteht darin, die Gestaltung der Gehauseelemente derart zu verandern, 
dass die Herstellung der Funktionsgeometrien bzw. der umschliefcenden Spiralgeomet- 
rien vereinfacht werden kann ohne die Wirkungsweise der Stromungsmaschine zu beein- 
trachtigen. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

5 Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemalie Anordnung der Funktionsgeometrien verlegt die umlaufenden 
Spiralgeometrien der Turbinenseite sowie der Verdichterseite in das Gehausemittelteii. 
Da die Kontur dieser Spiralgeometrien eine hohe Maligenauigkeit erfordert, welche zu- 
satzlich durch die Verjungung der umlaufenden Spirale erschwert wird. Deshalb ist es 
10 vorteilhaft beide Konturen in ein Gehauseteil beziehungsweise in das Gehausemittelteii 
zu integrieren. Somit ist nur ein Gehauseteil mit deri aufwendigen Spiralkonturen anzufer- , 
tigen. Die auBenliegenden Gehauseteile konneh somit, abgesehen voider Kontur wel- 
che mit den Rotorradern kommuniziert, im wesentlichen planformig gestaltet werden. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich ft)r die Bauraumgestaltung. Urn die Laufstabilitat der Welle 
15 zu gewahrleisten kann eine vorbestimmte axiale Ausdehnung und damit eine Dicke des 
Gehausemittelteils nicht unterschritten werden. Da beide Spiralgeometrien in das Gehau- 
semittelteii integriert werden, ist die Dicke des Mittelteils durch die Spiralgeometrien vor- 
bestimmt und es ergibt sich eine ausreichende axiale Auflageflache fur die Welle. Dem- 
gegenuber lassen sich die beiden Gehauseteile der Turbinenseite und der Verdichtersei- 
20 te schmaler gestalten. Somit kann die Gesamtbreite der Stromungsmaschine bei gleichen 
Leistungsdaten beibehalten werden und es ergibt sich ein erheblicher Bauraumvorteil. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen au- 
lier aus den Anspriichen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung hervor, wobei 
die einzelnen Merkmale jeweils fOr sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombi- 
25 nationen bei der Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht 
sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fOr die 
hier Schutz beansprucht wird. 
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Zeichnung 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung anhand von schematischen 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Hierbei zeigen 

Figur 1 zeigt eine komplett montierte Stromungsmaschine im Vollschnitt. 

5 Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das Gehausemittelteil (11) der Stromungsmaschine (10) ist zwischen Turbinengehause 
(12) und Verdichtergehause (13) angeordnet. Die Welle (14) ist mit dem Lager (15) im 
Gehausemittelteil (11) angeordnet. Stirnseitig ist das Turbinenrad (16) auf der Turbinen- 

seite (18) und das Verdichterrad (17) auf der Verdichterseite (19) angeordnfet. Die umlau- 

** • • . * .1*' • . 

10 fenden Spiralgeometrien der Turbinenseite (20) und der Verdichterseite (21) sind im Ge- 
hausemittelteil (11) eingeformt und grenzen unmittelbar an die beiden. Gehauseseiten 
(20) und (21) an. Die unterschiedliche GroRenquerschnitte der umlaufehden Spiralgeo- 
metrien (20) und (21) deuten an, dass sich die Spiralgeometrie entlang des Stromungs- 
querschnittes vergroBert bzw. verkleinert. 

15 
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Patentanspruch 

1 . Stromungsmaschine zur Erzeugung eines Massenstromes, aufweisend eine in einem 
Gehausemittelteil gelagerten Welle, an welcher auf einer Turbinenseite ein Turbinen- 
rad und auf einer Verdichterseite ein Verdichterrad starr mit der Welle verbunden 
sind, wobei das Gehausemittelteil auf der Turbinenseite durch ein Turbinengehause 
und auf der Verdichterseite durch ein Verdichtergehause verschlossen ist, wobei die 
Gehausekonturen mit den Konturen des Verdichterrades und des Turbinenrades 
kommunizreren, wobei im Massenstrom der Turbinenseite und der Verdichterseite 
spiralformige Stromungskonturen angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet dass die spiralformigen Stromungskonturen im Gehausemit- 
telteil angeordnet sind. . 
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Zusammenfassung 



Stromungsmaschine zur Erzeugung eines Massenstromes, aufweisend eine in einem Ge- 
hausemittelteil gelagerten Welle, an welcher auf einer Turbinenseite ein Turbinenrad und 
auf einer Verdichterseite ein Verdichterrad starr mit der Welle verbunden sind, wobei das 
Gehausemittelteil auf der Turbinenseite durch ein Turbinengehause und aUf der Verdichter- 
seite durch ein VerdichtergehSuse verschlossen ist, wobei die Gehausekonturen mit den 
Konturen des Verdichterrades und des Turbinenrades kommunizieren, wobei im Massen- 
strom der Turbinenseite und der Verdichterseite spiralformige Stromungskonturen angeord- 
net sind, wobei die spiralformigen Stromungskonturen im Gehausemittelteil angeordnet sind. 



Figur 1 
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